
项目需求

供应商在制作响应文件时仔细研究项目需求说明。项目需求包括

技术要求和商务要求:技术要求是指对采购标的功能和质量要求，包

括性能、材料、结构、外观、安全，或者服务内容和标准等;商务要

求是指取得采购标的的时间、地点、财务和服务要求，包括交付（实

施）的时间（期限）和地点（范围），付款条件（进度和方法），包装

和运输，售后服务，保险等。

一、项目规模

本项目建设规模 300kW 左右。

本项目分为 1个配电房、1个并网柜进行并网。最终布置容量及

接入电压等级以有关部门批复的接入系统报告为准，工程包括光伏发

电系统以及相应的配套并网设施。

二、光伏合作模式

1.投标供应商（成交供应商）在项目提供屋顶上建设分布式光伏

系统，服务期 20 年。服务期满，双方可友好协商，总续期不超过五

年。合同到期后，所有设备归采购人所有。

2.投标供应商（成交供应商）负责包含但不限于新建车棚、太阳

能光伏电站投资、前期手续办理、工程设计、采购供应、安装施工、

工程质量及工期控制、工程管理、设备监造、培训、调试、运行直至

竣工验收等全部内容，分布式光伏系统由投标供应商负责合同期间的

运维检修工作，遇到问题在 2 小时内响应，一般性问题在 48小时内

解决，严重性问题在 5日内解决，承包商应保证光伏系统的正常稳定

运行，每半年进行清洗工作，满足合同其他责任和义务的同时使本项

目符合相关达标验收的要求。

3.投标供应商（成交供应商）须优先将项目所发电力提供给业主；

业主应优先使用投标供应商所发电量。按照目前基础资料，采购人每

年办公用电量约 140 万度，车辆（目前 50辆）用电量约 10万度。该

数据供响应供应商磋商报价响应时综合参考，最终以实际用电量为准。

4.安全要求：



（1）满足国家要求的风载、雪载、拉拔力等设计安全要求。

（2）噪声影响：本项目安装设备在系统运行中组件不产生噪音，

逆变器等电力设备会产生微量的运行噪声及电磁辐射水平符合国家

标准。

（3）安装设备符合国标、国网相关标准要求。

5.特别提醒：如遇国家政策调整或政府拆迁，所造成的损失由投

资供应商负责，与招标方无关。对此，供应商必须响应。

三、总则

1.1 实施依据

本光伏车棚设计、施工安装需严格遵循国家现行法律、法规及规

范标准，核心依据包括但不限于：

《建筑结构荷载规范》（GB 50009-2012）

《钢结构设计标准》（GB 50017-2017）

《门式刚架轻型房屋钢结构技术规范》（GB 51022-2015）

《建筑抗震设计标准》（GB 50011-2016）

《光伏发电站设计规范》（GB 50797-2012）

《光伏建筑一体化应用技术标准》（GB/T 51368-2019）

《低压配电设计规范》（GB 50054-2011）

《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2010，2015 年版）

项目所在地气象、地质勘察报告及相关规划要求

1.2 实施范围

本次设计涵盖光伏车棚全系统，包括但不限于：

主体结构系统（含基础、钢构支架、车棚顶盖框架）

光伏组件及支架系统

电气系统（含逆变器、汇流箱、配电设备、线缆敷设）

防雷接地系统

消防与安全防护系统

附属设施（如充电桩接口预留、照明系统）

1.3 实施目标

1.安全性：结构承载、抗震、防雷、防火等性能满足规范要求，



确保人员、车辆及设备安全；

2.可靠性：光伏系统年发电量达标，主体结构设计使用年限不低

于 25 年，光伏组件质保不低于 25 年；

3.适用性：适配常见车型（轿车、SUV 等），预留充电接口，兼

顾日常停车与充电功能；

4.环保性：减少施工与运营阶段对环境的影响。

三、基础设计实施参数

3.1 气象与荷载参数

参数类别 取值要求

基本风压
按项目所在地《建筑结构荷载规范》取值，且不低于

0.30kN/m²，需考虑局部风压增大系数

基本雪压
按项目所在地规范取值，且不低于 0.20kN/m²，积雪

荷载需按最不利分布计算

活荷载
车棚顶盖活荷载不低于 0.5kN/m²，运维检修荷载不低

于 1.0kN/m²（局部集中荷载）

风荷载体

型系数

封闭式车棚取 1.3，半开放式车棚取 1.2，需结合车

棚平面布局专项验算

温度作用
按项目所在地极端温度范围（-30℃~60℃）考虑温度

应力对结构及电气系统的影响

3.2 抗震与地质参数

参数类别 取值要求

抗震设防

按项目所在地抗震设防烈度（不低于 6 度）、地震分

组及场地类别设计，结构抗震等级不低于三级，关键

构件（钢柱、主梁）抗震措施需符合规范加强要求；

地质条件 基础设计需依据详细地质勘察报告，明确地基承载力



参数类别 取值要求

特征值（天然地基不低于 120kPa，若地基承载力不足

需采取换填、桩基等处理措施），考虑地下水位对基础

的影响，基础抗浮稳定性系数不低于 1.05。

3.3 光伏系统核心参数

系统参数 设计要求

光伏组件

类型

优先选用单晶硅组件，转换效率不低于 23%，组件尺

寸需适配车棚顶盖跨度，抗风揭性能满足 GB/T 34909

要求

逆变器效

率

组串式逆变器最大转换效率不低于 98.5%，MPPT 跟踪

精度不低于 99%，具备防孤岛、过压过流保护功能

系统年发

电量

按项目所在地年平均辐照量计算，首年发电量衰减率

不超过 2%，25 年发电量衰减率不超过 20%

并网电压

等级
低压并网（380V），需符合电网公司并网技术要求

光伏支架

倾角

结合项目所在地纬度优化设计，倾角偏差不超过

±1°，确保组件接收最佳太阳辐照

四、主体结构设计实施标准

4.1 结构形式

参数类别 取值要求

主体框架

采用门式刚架或桁架式钢结构，单跨跨度根据停车需

求确定（单车道跨度不小于 5.5m，双车道跨度不小

于 9.0m），柱距不大于 6.0m，车棚净高不低于 2.8m

（大型车辆停放区不低于 3.5m）

4.2 材料要求：



参数类别 取值要求

钢结构主

材

立柱、主梁采用 Q355B 钢材，腹板厚度不小于 8mm，

翼缘厚度不小于 10mm，钢材力学性能需符合 GB/T

1591 要求

连接螺栓
采用 10.9 级高强度螺栓，抗滑移系数不低于

0.45，普通螺栓采用 8.8 级，需做防腐处理

基础材料
混凝土强度等级不低于 C30，钢筋采用 HRB400E，

保护层厚度不小于 40mm（地下部分）

4.3 结构承载验算

1.荷载组合：需考虑以下最不利荷载组合，确保结构应力比不超

过 0.85（关键构件不超过 0.8）：

o1.3 恒载（结构自重 + 光伏组件自重）+1.5 活载；

o1.3 恒载 + 1.5 风荷载（左风 / 右风）；

o1.3 恒载 + 1.5 雪荷载；

o1.2 恒载 + 1.3 地震作用 + 0.9 风荷载（抗震组合）；

2.变形控制：

o钢梁（恒 + 活）挠跨比不大于 1/250；

o柱顶水平位移（风荷载下）不大于柱高的 1/60，地震作用下

不大于柱高的 1/50；

o光伏组件支架变形不超过 L/300（L 为支架跨度），避免组件

碎裂或影响发电效率。

4.3 防腐与防火设计

1.防腐处理：

o钢结构表面采用喷砂除锈（除锈等级不低于 Sa2.5 级），涂覆

氟碳漆或聚胺酯漆，干膜厚度不小于 120μm，防腐年限不低于 15 年；

o基础外露部分采用防腐涂料 + 瓷砖贴面或包裹玻璃钢，地下



部分采用沥青卷材防腐；

2.防火设计：

o钢结构防火等级不低于二级，柱、主梁耐火极限不低于 1.5h，

次梁不低于 1.0h，可采用防火涂料（厚型防火涂料厚度不小于 25mm）

或防火板包覆；

o电气设备周边需设置隔离带，避免高温部件引燃易燃物。

五、光伏系统设计实施标准

5.1 光伏组件布置

1.布局原则：组件排列需与车棚顶盖尺寸匹配，避免遮挡（组件

间横向间距不小于 20mm，纵向间距不小于 50mm，边缘距结构构件不

小于 100mm）；

2.抗风揭与抗雪：组件与支架连接采用专用夹具，扭矩值符合组

件厂家要求，支架系统需验算雪荷载下的稳定性，避免安全事故发生。

5.2 电气系统设计

1.逆变器：

o逆变器布置需靠近光伏组件阵列，缩短直流线缆长度，减少损

耗，安装位置需通风良好，环境温度控制在 - 25℃~50℃；

2.线缆选择与敷设：

o直流线缆采用耐候型 PV1-F 电缆，截面积根据电流选择（不

小于 4mm²），交流线缆采用铝合金或者铜芯铠装电缆，敷设需穿镀锌

钢管或电缆桥架；

o线缆防晒、防水、防机械损伤，室外部分需采用 UV 防护措施，

弯曲半径不小于线缆外径的 10 倍；

3.并网控制：

o需配置并网柜，含断路器、计量表、防雷器等设备；

o具备远程监控功能，可实时监测发电量、组件温度、逆变器状

态等参数，数据上传频率不低于 15 分钟 / 次。

5.3 防雷接地系统

1.防雷等级：按二类防雷建筑物设计，车棚顶部设置接闪带（采

用 Φ12 热镀锌圆钢，网格间距不大于 10m×10m），光伏组件支架与



接闪带可靠连接；

2.接地系统：

o工作接地、保护接地、防雷接地共用接地极，接地电阻不大于

4Ω，若接地电阻不满足要求，需增设人工接地极（如镀锌角钢

50×50×5，长度 2.5m，间距 5m）；

o所有金属构件（钢结构、支架、设备外壳）需可靠接地，接地

连接线采用 Φ10 热镀锌圆钢或 25mm² 铜缆。

六、安全与附属设施

6.1 安全防护

1.防触电：电气设备外壳需可靠接地，光伏组件阵列周边设置警

示标识；

2.消防设施：每 500m² 设置 2 具 4kg 干粉灭火器，灭火器放

置高度 1.5m 以下，便于取用。

6.2 附属设施

1.排水设计：车棚顶盖排水坡度不小于 2%，采用内排水或外排

水。

七、验收标准与质保要求

7.1 验收标准

1.结构验收：

o 钢结构尺寸偏差符合 GB 50205 要求，柱垂直度偏差不大于

H/1000（H 为柱高），梁控制挠度偏差不大于 L/1000（L 为梁长）；

o混凝土基础强度需达到设计强度的 100%，外观无裂缝、露筋

等缺陷，尺寸偏差符合 GB 50204 要求；

2.光伏系统验收：

o 组件安装偏差：平面位置偏差不大于 5mm，倾角偏差不大于

1°；

o电气性能测试：逆变器效率、并网电流谐波含量（THD 不大于

5%）需符合设计要求，接地电阻测试值不大于 4Ω；

7.2 质保要求

1.结构质保：主体钢结构质保不低于 15 年，基础质保不低于 20



年；

2.光伏系统质保：光伏组件质保不低于 25年（发电量衰减率符

合要求）；

八、设计成果要求及项目交付

（一）中标单位需在合同签订后 30 日内提交完整设计成果，包

括但不限于：

1.设计说明书（含设计依据、参数计算、方案比选、技术要点等）；

2.结构施工图（含基础平面布置图、钢结构节点详图、光伏支架

安装图）；

3.电气施工图（含光伏系统接线图、配电设备布置图、线缆敷设

图、防雷接地图）；

4.工程量清单；

5.光伏系统发电量计算书、结构承载力验算书；

6.设计图纸需加盖注册结构工程师、注册电气工程师执业印章，

确保成果合法有效。

（二）设计成果经相关部门审核并经采购人确认后，由成交供应

商实施。

本项目为交钥匙工程。所有涉及该项目设计、设备采购、现场安

装施工、调试、运维，以及相关的专家论证、方案报批等所有事项及

费用，均由成交供应商自行考虑。采购人不承担任何费用。

九、投标项目涉及到的现场勘察

1.磋商文件所提供的项目相关数据仅做参考，根据自身需要，投

标供应商可在投标文件递交之日前对有关现场和周围环境进行勘察，

以获取编制投标文件和签署合同所需的信息；现场勘察联系人：黄先

生，联系电话：13809088580；勘察现场所发生的责任和费用由投标

供应商自己承担。

2.采购单位向投标供应商提供的有关现场的资料和数据，是采购

单位现有的并认为能使投标供应商可利用的资料。采购人对投标供应

商由此而做出的推论、理解和结论概不负责。



十、付款方式

光伏发电设备安装完工通过验收并完成并网发电后，采购人购进

光伏发电系统产生的电能。采购人自收到中标单位发票后 10 个工作

日内付款（按月结付）。

特别提醒：请各投标供应商开标前自行勘查现场，以便详细了解项目

实况，做出合理合适的投标报价。
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